
การพัฒนาวธิตีรวจวิเคราะหสารกําจัดศัตรูพืชไกลโฟเซตในตัวอยางนํ้า

 ภัคจิรา ริมดุสิต1 พัชรพิดา ศิรพิงศโภคิน2

1สํานักงานปองกันควบคุมโรคที่ 4 จังหวัดสระบุรี
2ศนูยอางอิงทางหองปฏิบัติการและพิษวิทยา กองโรคจากการประกอบอาชีพและส่ิงแวดลอม กรมควบคุมโรค

ไกลโฟเซต (Glyphosate) เปนสารกําจดัวัชพืชประเภทดูดซึมและทําใหแหงตาย สามารถละลายน้ําไดดี มีประสิทธิภาพในการกําจัดวัชพืชใบกวางและใบแคบ จึงนิยมใช

กันอยางแพรหลายทั่วโลก สถาบันวิจัยมะเร็งระหวางประเทศ (IARC) ไดจัดใหไกลโฟเซตอยูในกลุม 2A (Probable Carcinogens) เชนเดียวกับในประเทศไทยที่มอีัตราการนําเขา

ไกลโฟเซตปริมาณสูง โดยไกลโฟเซตสงผลอันตรายตอสุขภาพของเกษตรกรและประชาชนท่ีมีโอกาสเส่ียงตอการสัมผัสทั้งแบบเฉียบพลันและเร้ือรัง สงผลตอการเกิดปญหาสุขภาพ 

เชน ตับและไตทํางานผิดปกต ิมีภาวะเลือดเปนกรด (Metabolic Acidosis) ในรายท่ีอาการรุนแรงมาก จะเสียชีวิตไดจากระบบหายใจและหัวใจที่ลมเหลว เปนตน การศึกษานี้จึง

มุงเนนการพัฒนาวิธกีารตรวจวิเคราะหหาสารกําจดัศัตรพูืชไกลโฟเซตในตัวอยางน้ําดวยเทคนิคกาซโครมาโทกราฟ-แมสสเปกโตรมทิรี (Gas chromatography-Mass: GC-MS) 

และกาซโครมาโทกราฟ-อิเล็กตรอนแคปเจอร (Gas Chromatography-Electron Capture Detector: GC-ECD) โดยกระบวนการเตรียมตัวอยางเพื่อทําใหเกิดอนุพันธ 

(Derivatization) ดวยไตรฟลอูอโรแอซิดแอนไฮไดรด (Trifluoroacetic Anhydride: TFAA) และไตรฟลอูอโรเอทานอล (Trifluoroethanol: TFE) ทําใหไกลโฟเซตมีความคงตัว 

และสามารถแยกแยะออกจากสารที่ผสมปะปนอยูในสารตัวอยางไดดียิ่งขึ้น เพื่อใชสนับสนุนการเฝาระวัง ปองกัน ควบคุมโรค และประเมินความเส่ียงในการรับสัมผัสไกลโฟเซตใน

กลุมเกษตรกรและประชาชนที่มีโอกาสเสี่ยงในการรับสัมผัสสารดังกลาว

เพื่อพัฒนาวิธีการตรวจวิเคราะหไกลโฟเซตในตัวอยางน้ํา สําหรับใชในการ

สนับสนุนการดาํเนินงานเฝาระวงั ปองกนั ควบคุมโรค และประเมินความเสี่ยงในการ

รับสมัผัสไกลโฟเซตในกลุมเกษตรกรและประชาชนที่ความเสี่ยง

หลักการและเหตุผลหลักการและเหตุผล

วัตถุประสงควัตถุประสงค

วิธีการดําเนินงานวิธีการดําเนินงาน

Optimization GC-MS GC-ECD

Mode Split (10:1) Split (10:1)

Injection 1 µl 1 µl

Inlet-F Temperature 250C 200C

Oven Temperature 80-270C 100-280C

Detector Temperature MS Source 230C

MS Quad 150C

100C

● เตรียมสารละลายมาตรฐานไกลโฟเซตความเขมขน 100 200 300 400 และ
500 µg/ml ในน้ํากล่ันและเมทานอลอัตราสวน 9:1 (v/v) 

● เตรียมกระบวนการ Derivatization (ภาพที่ 1) โดยนําสารละลายมาตรฐานไกลโฟเซต
    ระเหยแหงดวยเคร่ืองระเหยตัวอยางโดยแกสไนโตรเจน (Nitrogen Stream) 

● เติมไตรฟลูออโรแอซิดแอนไฮไดรด (TFAA) 800 µl และไตรฟลูออโรเอทานอล
(TFE) 400 µl ลงในขวดตัวอยางที่ระเหยแหงแลว จากน้ันผสมสารใหเขากัน

● นําขวดตัวอยางมาทําปฏิกิริยาในอางน้ําควบคุมอณุหภูมิท่ี 92-100ºC เปน
เวลา 1 ชั่วโมง 

● นําสารละลายตัวอยางระเหยแหงดวย Nitrogen Stream เปนเวลา 30 นาที 

● ละลายตัวอยางท่ีแหงแลวดวยเอทิลอะซีเตทปริมาณ 1.5 ml ผสมใหเขากัน 

● นําตัวอยางวิเคราะหดวย GC-MS และ GC-ECD ตั้งคาสภาวะเครื่องดังตารางที่ 1

การทดสอบการตรวจวัดสารมาตรฐานไกลโฟเซตดวย GC-MS และ GC-ECD

(ภาพที ่2) จํานวน 5 ระดับความเขมขน ไดแก 100 200 300 400 และ 500 µg/ml 

เม่ือนําผลทดสอบมาสรางกราฟมาตรฐาน (Calibration Curve) โดยใชความสัมพันธ  

เชิงเสนตรง พบวามีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation Coefficient: r)

เทากับ 0.9978 และ 0.9995 เมื่อวิเคราะหดวย GC-MS และ GC-ECD ตามลําดับ

(ภาพท่ี 3) โดยเกณฑการยอมรับคือ คา r มากกวาหรอืเทากับ 0.9975 แสดงใหเห็น

วาผลการทดสอบดังกลาวอยูในเกณฑการยอมรับ

ผลการศึกษาผลการศึกษา

ภาพที่ 1 ปฏกิริิยา Derivatization ของไกลโฟเซตตอเชื่อมกับโครงสรางของ TFAA และ TFE

ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาการพัฒนาวิธีการตรวจวิเคราะหหาสารกําจัดศัตรูพืชไกลโฟเซตในตัวอยางนํ้าดวยเทคนิค GC-MS และ GC-ECD ซ่ึงใชวิธีเตรียมตัวอยางโดยทําใหเกิด

อนุพันธ (Derivatization) สามารถใชตรวจวิเคราะหไกลโฟเซตในตัวอยางน้ําได โดยวิธีที่พัฒนาข้ึนมานี้มีความจําเพาะ งาย และเหมาะสม เพื่อนําไปใชสนับสนุนการตรวจวิเคราะหเพื่อ
เฝาระวัง ปองกัน ควบคุมโรคจากสารกําจัดศัตรูพืช และประเมินความเส่ียงในการรับสัมผัสไกลโฟเซตในกลุมเกษตรกรและประชาชนท่ีความเสี่ยง รวมท้ังถายทอดวิธีการตรวจวิเคราะห

ใหแกหองปฏิบัติการเครือขาย สามารถเลือกใชวิธีตรวจวิเคราะหตามความเหมาะสมของเคร่ืองมือท่ีมีอยู

ขอสรุปและขอเสนอแนะขอสรุปและขอเสนอแนะ

ความเขมขน 

(µg/ml)

% Recovery

GC-MS GC-ECD

100 107 86

200 95 109

400 88 98.75

GC-MS GC-ECD

การทดสอบคารอยละการคืน

กลับ (%Recovery) ท่ีความเขมขน 100 

200 และ 400 µg/ml ดวย GC-MS และ 

GC-ECD พบวาสามารถตรวจพบปริมาณ

สารไกลโฟเซต ผานเกณฑการยอมรบั 

(%Recovery อยูในชวง 80–110%)        

ทั้งสองเทคนิค (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 2 %Recovery ของไกลโฟเซตดวย GC-MS 

             และ GC-ECD

ตารางที่ 1 สภาวะเครื่อง GC-MS และ GC-ECD
ภาพท่ี 3 Calibration Curve ในชวงความเขมขน 100 -500 µg/ml

ภาพที่ 2 ตัวอยางลักษณะโครมาโตแกรมของไกลโฟเซตดวย GC-MS และ GC-ECD

GC-MS GC-ECD


